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Daha Yasanilir Bir Diinya icin,
ENERJI VERIMLILIGI

Enerji verimliligi; tiiketilen enerji miktarinin, dretimdeki miktar ve kaliteyi
diisiirmeden, ekonomik kalkinmay! ve sosyal refahi engellemeden en aza
disdriilmesidir.

Daha genis bir bicimde enerji verimliligi; gaz, buhar, i1s1, hava ve elektrikteki
enerji kayiplarini 6nlemek, cesitli atiklarin geri kazanimive degerlendirilmesi
veya ileri teknoloji ile tretimi diisiirmeden enerji talebini azaltmasi, daha
verimli enerji kaynaklari, gelismis endiistriyel siirecler, enerji geri kazanimlari
gibi etkinligi artirici onlemlerin bitiintddr.

Bina ve konutlarda % 40, sanayide % 30 ve ulasimda % 18’e varan oranlarda
enerji tasarrufu elde edilebilmektedir.

Enerji verimligi, giiniimiiz kosullarinda bir tercih degil, zorunluluk haline gelmistir.

Enerji tiiketimini azaltmanin ve sera gazi emisyonlarini Kyoto hedeflerine
¢ekmenin en hizli, en ucuz ve en temiz yolu enerji verimliliginde ge¢cmektedir.

KONTROLMATIK, enerji tasarruflarini biiyiimeye déniistiirmenize yardimci
olan, enerji etkin ¢oziimlerle konut, bina, enerji ve altyapi, veri ve ag
pazarlarinda kapsamli yanitlar sunar!




Enerji Verimliligi
"Herkesin ortak sorunu!"

Kyoto Protokolii kapsaminda, sanayilesmis tilkeler toplam sera gazi emisyonlarini
1990 yilindaki emisyon seviyesine gore 2012 yilina kadar %5,2 oraninda azaltmayi
kabul etmistir.

Elektrik, glinlimiizde sera gazlarini en ¢cok artiran etkendir. Konutlarin ve ticari bi-
nalarin CO, emisyonlarinin %50'ye kadar olan bolimi elektrik tiiketiminden kay-
naklanmaktadir.

Devletler Kyoto Protokoli ile CO, emisyonunun azaltilmasina dair taahhiit ettikle-
ri hedefleri giindemlerine almaya baslamistir. Bunun 6tesinde bir ¢ok iilke daha
uzun vadeli planlar 6ngdrmektedir ve CO, konsantrasyonunu 450 ppm seviyesine
getirebilmek icin GIEEC’nin UNFCC’ye (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerce-
vesi) uygun hedeflerivardir. (2050 yilindan 6nce, 1990 yilindaki CO, emisyon sevi-
yesinin yarisina gelinmesi gerekmektedir). Avrupa Birligi, Mart 2007’de AB’ye liye
tlkelerinin liderleri tarafindan belirlenen 2020 yilina kadar %20 daha az emisyon
hedefiyle iyi bir 6rnektir.

Tiim diinyada enerji verimliligi ile mali planlar ve vergi planlar olusturulmakta,
yapilan yasal diizenlemeler ile yiikiimliiliikleri arttirmaktadir.
ABD’de

e 2005 Enerji Politikasi Yonergesi

e BinaYasalar

e Enerji Yasalari

e Eyalet Enerji Programi

e Tiiketici Uriinleri icin Enerji Korumasi

Avrupa Birligi’nde
e AB Emisyon Ticareti Plani

e Binalarin Enerji Performansi Yonergesi Enerji Kullanan Uriinler Yonergesi
e Enerji ve Enerji Hizmetlerinin Son Kullanimi Yonergesi

Tiirkiye’de
e Enerji Verimliligi Kanunu

e Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

e Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirllmasina Dair
Yonetmelik

e Yenilenebilir Enerji Kanunu



Neden Enerji Verimliligi?

Enerji, hayatimizin her yoniini etkilemektedir: Bize 151k, 1s1, ulasim ve diger arag-
lar i¢in yakit saglar. Ancak bugiin, enerji tedarikimizin giivenligi ve fosil yakitlar-
dan elde edilen enerjinin, cevre {izerindeki etkisi konularini her zaman oldugun-
dan daha fazla diisiinmemiz gereken bir dénemdeyiz.

Artik hepimiz enerjinin tretim ve tiiketim seklini degistirmeye baslamadigimiz
takdirde geri doniisii olmayan bir cevre kriziyle karsi karsiya oldugumuzu anla-
mis bulunmaktayiz. Bunun anlami, gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarini ¢ok
daha fazla kullanmamiz ve enerji verimliligine daha fazla odaklanmamiz gerekti-
gidir.

Enerji verimliliginde en dnemli faktor enerji tasarrufudur. Genellikle enerjinin
az kullanilmasi, iki ampulden birinin sondiriilmesi seklinde algilanmakta olan
enerji tasarrufu, aslinda enerji atiklarinin degerlendirilmesi ve mevcut enerji ka-
yiplarinin onlenmesi yoluyla tiiketilen enerji miktarinin, kalite ve performansi
diistirmeden en aza indirilmesidir. Enerji tasarrufu iki bicimde gerceklestirilmek-
tedir. Birincisi, dogrudan enerji tasarruf eden ev, araba ve diger son teknolojileri
kullanmak; aliskanliklari ve giinliik davranislari enerjiyi daha verimli kullanacak
bicimde diizenlemek gibi somut énlemlerden olusmaktadir. Ikincisi ise, dolayli
enerji tasarrufu olup mevcut mallarin daha uzun siire kullanilmasini saglayarak
yeni mallarin tiretimini azaltmak; enerji tiiketimini minimize edecek bicimde yer-
lesim yerlerini diizenlemek, enerjiyi daha az tiiketen teknolojiler kullanmak, eko-
nomide dogrudan materyal tiiketiminin olmadigi etkinliklere gecis yapmak gibi
onlemlerdir.

Sanayide enerji verimliligini artirmak icin, enerji muhasebesi, kontrol sistemleri,
yalitim, yeni teknolojiler ve endiistriyel siire¢ler, hammadde o6zellikleri, Griin ¢e-
sitleri ve dzellikleri, iklim sartlari ve ¢evresel etkiler, kapasite kullanimi gibi alan-
larda calismalar yapilmaktadir.



KONTROLMATIK iLE
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ENERJI VERIMLILIGI
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\ Enerji verimliligi aksiyonlarini etkili bir sekilde uygulamak i¢in tek basina insan

kontroliiniin yeterli olmadigi kanitlanmistir. Baslangigta iyi niyetli davranislarla
baslayan tasarruf onlemleri birka¢ hafta sonra tekrar eski halini almaktadir.

~J

Sirdiriilebilir bir enerji tasarrufu elde etmenin tek yolu, kullanicilarin tesisatin
enerji kullanimini 6lgmesine, analiz, kontrol ve kumanda etmesine yardimci ola-
cak otomasyon ¢oziimlerinin uygulanmasidir.

UYGULAMA ALANLARIMIZ
Orta ve Biiyiik Olcekli Ticari Binalar

* Aydinlatma kontrold, 1sitma - sogutma - havalandirma kontrolii, giin 1518
kontrolii: bagimsiz kullanilabilir elektronik cihazlar ve modiiler ¢oziimler ve
ag baglantili entegre sistemler.

e |klimlendirme, havalandirma: hiz kontrol cihazlar.
* Enerji yonetimi: giic faktori diizeltme, 6l¢iim, giic izleme ve kontrol.
Endustri ve Altyapi

e |klimlendirme, havalandirma, kompresérler: hiz kontrol cihazlar.

* Enerji yonetimi: giic faktori diizeltme, 6l¢lim, enerji tiiketiminin uzaktan iz-
lenmesi, glic izleme ve kontroli.

FIRMAMIZIN ENERJi VERIMLILIGI UYGULAMA ASAMALARI
1. ETUT CALISMALARI

ANALIZ ve RAPOR CALISMALARI

VAP- VERIMLILIK ARTIRICI PROJELER

AYDINLATMA SISTEMLERI

HVAC SISTEMLERI

KONTROL SISTEMLERI

MOTOR SURUCU UYGULAMALARI

ALTERNATIF ENERJILER
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ETUT CALISMALARI

Etut; endistriyelisletmelerdeveyabinalarda, enerjitasarruf potansiyellerini, enerji
atiklarini ve sera gazi emisyonlarini belirlemek, bunlarla ilgili geri kazandirici veya
onleyici tedbirleri teknik ve ekonomik boyutlari ile ortaya koymak amaciyla yapilir.

Etit siirecinde asagidaki ¢calismalar yapilir;

isletmedeki veya binadaki etiit profilleri, belgeler, goriismeler,
gozlemler ve gerektiginde noktasal élciimler yardimiyla analiz edilir. Onleme
ve/veya geri kazanma potansiyelleri tahmin edilir; bunlaricin uygulanabilecek
onlemler, yaklasik maliyetleri ve geri kazanim siireleri ile birlikte belirlenir.
Enerji yonetim profilinde gozlenen yetersizliklerin giderilmesi icin oneriler
gelistirilir. Detayli etiit kapsamina alinmasi gerekli goriilen ¢alismalar ve
calisma programi tespit edilir. On etiit calismalari, 6n etiit raporu ile birlikte
en fazla on bes giin icerisinde tamamlanir.

isletmenin st yoneticisinin de bulundugu ydneticilerine ve
ist yonetimin belirledigi ¢alisanlarina bir giin siireyle etiit brifingi verilir.
Bu brifingde; enerji verimliliginin fayda ve maliyetleri ile birlikte genel
tanitimi, diinyadaki ve Tiirkiye’deki 6rnek uygulamalar, on etiit sonuglari ve
alinabilecek dnlemler hakkinda bilgiler verilir ve yararli dokiimanlar dagitilir,
brifinge katilanlarin sorular cevaplandirilir ve goriisleri alinir, detayli etiide
ihtiya¢ duyuldugu ve bu etiidiin sonuclarina gore de VAP (Verimlilik Artiric
Projeler) hazirlanabilecegi belirtilir ve iist yonetimin karari talep edilir.

On etiit sonuclarina gore, detayli etiit kapsamina alinmasi
uygun bulunan konularda, isletme sartlarinda ol¢iimler ve hesaplamalar
yapilarak, onleme ve/veya geri kazanma potansiyelleri en fazla +/- % 10’luk
yanilma orani ile tahmin edilir. On etiit ve detayli etiit sonuclan kullanilarak,
uygulanabilecek onlem secenekleri teknik ve ekonomik 6zellikleri ile analiz
edilir. Bu kapsamda, en uygun onlemler segilmek suretiyle, daha sonra
hazirlanabilecek verimlilik artirici projeleri yonlendirici bilgiler ortaya konulur.




ANALiZve RAPOR CALISMALARI

Etit calismasi sonucunda elde edilen veriler, ayrintili olarak tesisteki enerji
kaynaklarina gore analizleri yapilip rapor halinde hazirlanir. Endistriyel tesisler
ve binalar i¢in enerji nakil hatti ve tesis i¢ci toplam kayiplarin analizi yapilir.

Analiz calismasinda uygulanan adimlar;

1. Etiit calismasinda kullanilan cihazlar segimi

2. Enerji tiketimleri ve maliyetleri

3. Genel bulgular

4. Endistriyel isletme ve Proses bilgileri

5. Endistriyel isletmenin enerji tiiketiminin incelenmesi
6. Uretim - Tiiketim analizleri

7. Enerji yonetimi ilgili mevcut durum degerlendirmeleri
8. Enerji yonetimi ile ilgili dneriler

9. Unite ve Sistem tarifi

10. Yapilan 6l¢iimler ve alinan degerler

11. Degerlendirmeler ve Hesaplamalar

12. Oneriler, enerji tasarrufu imkanlari ve miktarlari

13. VAP maliyet analizi

Rapor calismasinda ayrintili olarak asagidaki sistemler incelenmektedir;

1. Elektrik dagitim sistemi

2. Elektrik tarife analizi

3. Aydinlatma sistemleri enerji analizi
4. HVAC sistemleri enerji analizi




VAP (Verimlilik Artirici Projeler)

Endiistriyel tesislerde ve ticari binalarda enerji girdilerini azaltmaya yénelik yapilan
calismalarin tiimiidir. Bu kapsamda tesisteki enerji kayiplarinin azaltilmasi, mev-
cut sistemlerdeki verimliligin artirilmasi ve enerji kaynaklarinin kontrolli kullanil-
masi icin gelistirilen projelerdir.

VAP uygulamalarinda anahtar teslim ¢oziimler sunan Kontrolmatik, Tiirkiye’nin
onde gelen miithendislik firmalarindan biridir.

Sundugumuz ¢oéziimlerin baslicalari;

Enerji izleme ve kontrol

Sebeke jeneratdr senkronizasyonu

Degisken hiz kontrolii

MCC ve dagitim panosu ¢ozimleri

Aydinlatma kontrolii

HVAC otomasyonu

Atik 1s1 geri kazanimi

Scada sistemleri

Destekleyici alternatif enerji kaynaklari entegrasyonu
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AYDINLATMA SISTEMLERINDE ENERJI VERIMLILIGI HVAC SISTEMLERINDE ENERJI'VERIMLILIGI

Ulkemizde tiiketilen toplam elektrik enerjisi icinde aydinlatmanin payi %20 civarindadir. Aydinlatmada verimliligin sag- i B SAt N . . o, e

lanmasi ile hem gorsel, hem biitcesel rahatlama saglanacaktir. Aydinlatmada enerji tasarrufu, gorsel konfordan 6diin Yasam alanlarindaki enerji tuketiminin en biytik kismi mekan iklimlendirmesi icin harcanmaktadir. Bir binanin toplam

vermeden, gerekli en az aydinlik siddetlerinin saglanmasi ve aydinlatma kontrol sistemleri ile elde edilebilir. faturasinin ortalama %45’i HVAC icin 6denmektedir. Harcanan enerjiden tasarruf etmek icin i¢ ortam isisinin ortamda
muhafaza edilmesi ve etkin bir kontrol sisteminin kurulmasi gerekmektedir.

Firmamiz konusunda uzman kadrosuyla miisteri bazli 6zel ¢oziimler iiretmektedir.

Firmamiz HVAC Sistemlerinde bir¢cok projeyi basariyla tamamlamistir.




KONTROL SISTEMLERI

Neden Otomatik Kontrol :

Kontrol edemedigimiz degiskenlerin bozucu etkisini diizeltmek

Rutin, tekrara dayali islerin insan yerine makine ile yapilmasi

insan tarafindan yapilamayacak hizda, hassaslikta ve hatasiz yapilmasi
Ekipmanlarin ve insanlarin emniyetinin saglanmasi

Minimum harcama ile maksimum faydanin/iretimin saglanmasi
Fonksiyon basina diisiik maliyet

Uygulama esnekligi

Cok fonksiyonun koordinasyonu

Hassas ve dogru kontrol

Guvenilirlik ve dayaniklilik / Kontrol sistemi ile sistem 6mri, fonksiyonel
emniyeti artirma ve hasar onleme gerceklestirilir

Yiiksek performans / Kontrol sistemiile iletme ve enerji harcamasinin seffafligi
saglanir

Gelismis Sistem isletimi

e Mikroislemci Giivenirligi ve Hassasiyeti

e Yerinde ve/veya Uzaktan Ayar Yapabilme

e Yerinde ve/veya Uzaktan Calistirma-Durdurma
Enerji Tasarrufu

e Mahal Kullanimina Bagli Calistirma

e Kullanimda Olmaya Mahallerde Isitma Sogutma Yapmama

e Ayarlarin Merkezi izleme ve Kontrolii

Ariza ve Alarmlarin aninda bildirimi
Alarm durumu olusmadan uyari
Mekanik ekipmanlari PC’den yerine gitmeksizin izleme ve kontrol

Teknisyen gondermeden mekanik problemleri PC’den analiz ederek is giicii
tasarrufu

Grafik Trend (6l¢iilen degerlerin kaydedilmesi ve grafik olarak gosterilmesi)



MOTOR SURUCU UYGULAMALARI

Motor hiz kontrol cihazlariyla AC ve DC motorlar siirerek enerji tasarrufu saglamak
onemli biryontem haline gelmistir. Hiz kontrol cihazlarinin kullanim amaglari sunlardir;
e Hiz kontrolii ile enerji tasarrufu

* Motor performansinda artis

e Yiiksek verimlilik (%96-%98) ve giivenirlilik

e Yiiksek gii¢ faktor

e Kiigiik boyut ve montaj kolaylig

* Yumusakyolverme ve kontrollii / rejeneratif frenleme

e  Motor koruma fonksiyonu

e Disuk girulti

e Mekanik aksamlarda daha diisiik bakim maliyeti

e Dahaiyi proses kontroli

Frekans invertorii ve Yiiksek Verimli Elektrik Motoru Kullanimindaki Tasarruf Miktari
Tasarruf %’lik orani
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Pompa Fan Hava Komp. Soguk Konveyor Diger
Hava Komp. Yiikleyiciler

[] EEM (Yiiksek Verimli Elektirik Motoru
[ ] vSD (Frekans Invertorii)
] EEM + VSD




Pompa Uygulamalari

Standart transfer ve sirkiilasyon pompalari sabit hizda calisma i¢in tasarlanir. Bu
ylizden calisma sirelerinin biyiik bir kisminda gereksiz gii¢ harcarlar. Frekans in-
vertorleri hizin, akisin ve basincin hizli ve kesin bicimde kontroliinii saglar. Tam
kapasitenin gerekli olmadigl zamanlarda pompalarin diisiik hizda ¢alistirilmasi
bilyiik oranda enerji tasarrufu saglar.

Pompa Uygulamalarinda Frekans invertérii Kullanimi

Pompalar binalarda ve sanayi tesislerinde genis bir kullanim alanina sahiptir.
Pompa uygulamalari;

e Temiz su uygulamalan (Su cekme, iletme, antma ve dagitma igin kullanilan pompalar)
e Deniz suyu aritma tesisleri

¢ Endiistriyel uygulamalar (Sogutma pompalar - Yogunlastirma pompalari - Hidroforlar)
e Tarim uygulamalar (Su ¢ekme ve sulama sistemleri)

Uygulamaya gore pompalar; basing, akis, sicaklik ve seviye gibi degiskenliklerin
birine veya birkacina bagli olarak devreye girip ¢ikabilmelidir. Bunu yapabilmek
icin degisik pompa kontrol yontemleri gelistirilmistir.

Verimsiz Geneleksel Uygulamalar

Kisma Vanasi ile Kontrol

Bu ydontemde pompa maksimum kapasitede calisir, debi W>A<_) )

ise pompa ¢ikisindaki kisma vanasi ile kontrol edilir.

By - Pass Vanasi ile Kontrol R

Kisma vanasi yontemine benzer sekilde, pompa mak-
simum kapasitede calisir. Farkli olarak kontrol edilen l

vana, pompaya paralel olacak sekilde baglanmistir. Bu t
yontemde de sistem egrisi degistirilerek kontrol yapilir.

On - Off Kontrol

On - Off kontrol yonteminde pompa iki farkli durumda
calistinlir. ilki pompanin tam kapasitede ile calistigi —
durum. kincisi ise pompanin tamamen kapali oldugu

durumdur. Bu iki durum arasindaki gecislerde debi kont- = i
rold yapilir.

Enerji Verimliligi Icin

Frekans invertorii (VSD) ile Kontrol B

Diger yontemlerde pompa tam kapasitede gerekmedigi ? -
zamanlarda bile tam kapasitede calistigl icin gereksiz >X4_ )

enerji tliketimi vardir. Motor Siiriiciisti ile kontrolde
ise sistem degiskenleri (debi, basing, seviye) izlenip
sistem ihtiyacina uygun olarak pompa motorunun devri
ayarlanir. Bu cesit kontrol ile biiyiik miktarlarda enerji
kazanci saglanabilmektedir.
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Sekilde bir binanin giinliik ortalama su kullanim grafigi verilmistir. Buradan da go-
riilebilecegi gibi pompalar giinde 3 veya 4 saat disinda tam kapasite ¢alismamak-
tadir. Pompa motorlarinda giig, akis hizinin kiipii ile orantili oldugundan Frekans
invertorii kullanilarak debi kontrol edilebilir. Ornegin debinin %20 azalmasi har-
canan glicten %48 kazang saglanmasi anlamina gelir. Bu da giin icindeki toplam
kazancinizin %771’lere ulasabilirligini gosterir.

Pompa uygulamalarinda, frekans invertorii kullaniminin avantajlari;
e Enerji tasarrufu saglar,

e Bakim maliyetleri azalir,
[] Enerji giderleri
[] Bakim giderleri
[] itk yatinm maliyeti

e Ekipman 6mri uzar.

e Birpompanin kullanim émri
maliyetinin %85’ini enerji
harcamalari olusturur.




Fan ve Kompresor Uygulamalan

Hava kompresorleri ve fanlar sanayide ve binalarda ¢ok cesitli uygulamalari olan cihaz-

lardir.

e Pndmatik tasima uygulamalari
e Atik su tesisi uygulamalari

e Bina havalandirma sistemi

e Endistriyel sogutma

e Endustriyel 1sitma

e Endustriyel tiretim

Fan ve kompresor uygulamalarinda kullanilan motorlar genellikle yiikten bagimsiz ola-
rak sabit hizda calistirilir. Sabit hizla akan havanin basincini ve debisini degistirmek icin

3 farkli

100

90

80

70

60

50

Giig

40

30

20

10

yontem kullanilir.

Cikis damperi ile kontrol
Giris kilavuz kanadi ile kontrol
Frekans invertorii ile kontrol
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ilk iki yontemde motor sabit hizda calistirilip, hava akisi giris veya cikista engellenerek
kontrol edilmeye calisilir. Ancak bu durum fan performansini olumsuz etkiler ve verimi
disrar.

Frekans invertorii (VSD) ile Kontrol

Frekans invertori kullanilarak yapilan kontrolde, siiriicli sisteminin ihtiyag
duydugu kadar hava akisi saglanir. Boylece sistem verimi dusiriilmeden kontrol
yapilmis olur.

Sicaklik, Basing veya Debi
Hiz Ayari Geri Beslenmesi

Kullanim siiresi boyunca bir kompresariin giderleri

A [] Enerji giderleri

%78 [] Bakim giderleri
[] ik yatirim maliyeti

<

Avantajlan

e Daha az enerji tiiketimi

e Sistem veriminin artmasi

e Azalan bakim maliyetleri

e Gelismis sistem kontrolii ve prosese uygun kontrol yontemleri
e Disiik motor giriiltiisi

e Yedekleme (redundancy) 6zelligi

e (Coklu fan kontrol 6zelligi

6 Giren Enerji

100,

15

Elektrik
Motoru

Cikan Enerji



ALTERNATIF ENERJILER

Verimlilik Artirict Projeler ile maksimum kazan¢ saglandiktan sonra tesisleriniz i¢cin maliyeti diistirmenin bir yolu da
alternatif enerji sistemleridir. Enerji verimliliginde alternatif enerji kaynaklarini mevcut sisteme destekleyici kaynak
olarak entegre etmekteyiz. Bu sistemler tesislerin enerji ihtiyacini tamami olmasa da kismi olarak enerji ihtiyacini
yenileyerek {iretmektedir.
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